
CBSE BOARD CLASS 12 PHYSICS THEORY (SET C) 2018  
कक्षा 12 सीबीएसई  भौतिक विज्ञान (सदै्धान्तिक) 

* कृऩमा जाॉच कय रें कक इस प्रश्न-ऩत्र भें भदु्रित ऩषृ्ठ 19 हैं। 
* प्रश्न-ऩत्र भें दाद्रहने हाथ की ओय द्रदए गए कोड नम्फय को छात्र उत्तय-ऩसु्ततका के भखु-
ऩषृ्ठ ऩय लरखें। 
* कृऩमा जाॉच कय रें कक इस प्रश्न-ऩत्र भें 26 प्रश्न हैं। 
* कृऩमा प्रश्न का उत्तय लरखना शरुू कयने से ऩहरे, प्रश्न का क्रभाॊक अवश्म लरखें। 
* इस प्रश्न-ऩत्र को ऩढ़ने के लरए 15 लभनट का सभम द्रदमा गमा है। प्रश्न-ऩत्र का 
ववतयण ऩवूाान्ह भें 10.15 फजे ककमा जाएगा। 10.15 फजे से 10.30 फजे तक छात्र 
केवर प्रश्न-ऩत्र को ऩढेगे औय इस अवधध के दौयान वे उत्तय-ऩसु्ततका ऩय कोई उत्तय नह ॊ 
लरखेंगे। 
* Please check that this question paper contains 19 printed pages. 

* Code number given on the right hand side of the question paper should be written on 

the title page of the answer-book by the candidate. 

* Please check that this question paper contains 26 questions. 

* Please write down the Serial Number of the question before attempting it. 

* 15 minute time has been allotted to read this question paper. The question paper will be 

distributed at 10.15 a.m. From 10.15 a.m. to 10.30 a.m., the students will read the 

question paper only and will not write any answer on the answer-book during this period. 

 

भौतिक विज्ञान (सदै्धान्तिक) 
PHYSICS (Theory) 

ननधाारयत सभम: 3 घण्टे         अधधकतभ अॊक: 70 
Time allowed : 3 hours                Maximum Marks : 70 

साभान्म ननदेश् 
1. सबी प्रश्न अननवामा हैं। इस प्रश्न-ऩत्र भें कुर 26 प्रश्न हैं। 
2. इस प्रश्न-ऩत्र के ऩाॉच बाग हैं: खण्ड अ, खण्ड फ, खण्ड स, खण्ड द औय खण्ड म। 
3. खण्ड अ भें ऩाॉच प्रश्न हैं , प्रत्मेक का एक अॊक है। खण्ड फ भें ऩाॉच प्रश्न हैं , प्रत्मेक 
के दो अॊक हैं। खण्ड स भें फायह प्रश्न हैं , प्रत्मेक के तीन अॊक हैं। खण्ड द भें चाय अॊक 
का एक भलू्माधारयत प्रश्न है औय खण्ड म भें तीन प्रश्न हैं, प्रत्मेक के ऩाॉच अॊक हैं। 
4. प्रश्न-ऩत्र भें सभग्र ऩय कोई ववकल्ऩ नह ॊ है। तथावऩ, दो अॊकों वारे एक प्रश्न भें, तीन 
अॊकों वारे एक प्रश्न भें औय ऩाॉच अॊकों वारे तीनों प्रश्नों भें आन्तरयक चमन प्रदान 
ककमा गमा है। ऐसे प्रश्नों भें आऩको द्रदए गए चमन भें से केवर एक प्रश्न ह  कयना है। 
5. जहाॉ आवश्मक हो , आऩ ननम्नलरखखत बौनतक ननमताॊकों के भानों का उऩमोग कय 
सकते हैं: 
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इरेक्ट्रॉन का िव्मभान (me) = 9.1 ×10
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General Instructions : 

(i) All questions are compulsory. There are 26 questions in all. 

(ii) This question paper has five sections : Section A, Section B, Section C, Section D 

and Section E. 

(iii) Section A contains five questions of one mark each, Section B contains five 

questions of two marks each, Section C contains twelve questions of three marks each, 

Section D contains one value based question of four marks and Section E contains three 

questions of five marks each.  

(iv) There is no overall choice. However, an internal choice has been provided in one 

question of two marks, one question of three marks and all the three questions of five 

marks weight age. You have to attempt only one of the choices in such questions. 

(v) You may use the following values of physical constants wherever necessary : 
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Mass of electron (me) = 9.1 ×10
-31

 kg 

Mass of neutron = 1.675 ×10
-27

 kg 
Mass of proton = 1.673 ×10

-27
 kg 

Avogadro’s number = 6.023 ×10
23 per gram mole 

Boltzmann constant = 1.38 ×10
-23

 JK
-1 

  



खण्ड ‘अ’  SECTION ‘A’ 

1.रघ ुतयॊग प्रसायण सेवाओॊ द्वाया प्रचायण (सॊचयण) की कौन-सी ववधा प्रमकु्ट्त की जाती 
है? (1) 
Which mode of propagation is used by short wave broadcast services? 

2. ककसी तत्त्व के चाय नालबक सॊरनमत होकय कोई बाय  नालबक फनाते हैं स्जसभें ऊजाा 
का उन्भोच होता है। जनक अथवा सॊतनत नालबकों भें से ककसकी फॊधन ऊजाा प्रनत 
न्मसू्क्ट्रऑन अधधक होगी? (1) 
Four nuclei of an element undergo fusion to form a heavier nucleus, with release of 

energy. Which of the two-the parent or the daughter nucleus-would have higher binding 

energy per nucleon? 
 
3. (a) जर शोधन, तथा (B) नेत्र शल्म-धचककत्सा भें उऩमोग होने वारे ववद्मतु-्चमु्फकीम 
ववककयणों के नाभ लरखखए। (1) 
Name the electromagnetic radiations used for (a) water purification, and (b) eye surgery. 

 
4.सभान आववृत्त औय ववलबन्न तीव्रताओॊ के दो आऩनतत ववककयणों के लरए अनपु्रमकु्ट्त 
वोल्टता के साथ प्रकाश-ववद्मतु ्धाया के ववचयण को दशााने वारे ग्राफ़ खीॊधचए। उच्चतय 
तीव्रता के ववककयण के लरए ग्राफ़ को अॊककत कीस्जए। (1) 
Draw graphs showing variation of photoelectric current with applied voltage for two 

incident radiations of equal frequency and different intensities. Mark the graph for the 

radiation of higher intensity. 

 
5. सभान्तय ऩथों ऩय गनतभान एक प्रोटॉन औय एक इरेक्ट्रॉन ककसी एक सभान 
चमु्फकीम ऺेत्र, जो इनके गभनऩथों के रम्फवत ्कामायत है , भैं प्रवेश कयते हैं। इनभें से 
कौन-सा उचच आववृत्त के वतृ्तीम ऩथ भें गनत कयेगा? (1) 
A proton and an electron travelling along parallel paths enter a region of uniform 

magnetic field, acting perpendicular to their paths. Which of them will move in a circular 

path with higher frequency? 

खण्ड ‘फ’ SECTION 'B' 

6. 15 V लशखय वोल्टता की ककसी वाहक तयॊग का उऩमोग ककसी सॊदेश लसग्नर के 
प्रेषण के लरए ककमा गमा है। 60 प्रनतशत भॉडुरन सचूकाॊक प्राप्त कयने के लरए भॉडुरक 
लसग्नर की लशखय वोल्टता ऻात कीस्जए। (2) 
A carrier wave of peak voltage 15 V is used to transmit a message signal. Find the peak 

voltage of the modulating signal in order to have a modulation index of 60%. 
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7. मद्रद 412.5 nm तयॊगदैर्घमा का प्रकाश नीच ेद्रदए गए धातुओॊ ऩय आऩनतत होता है, तो 
कौन-सी धातु प्रकाश-ववद्मतु ्उत्सजान दशााएगी औय क्ट्मों? (2) 
धातु  कामा-परन  (eV) 

Na 1.92 

K 2.15 

Ca 3.20 

Mo 4.17 

 

If light of wavelength 412.5 nm is incident on each of the metals given below, which 

ones will show photoelectric emission and why? 

Metal Work Function (eV) 

Na 1.92 

K 2.15 

Ca 3.20 

Mo 4.17 

 
8.आयेख भें दशााए अनसुाय उऩेऺणीम आन्तरयक प्रनतयोध का कोई एक 10 V का सेर 
38 आन्तरयक प्रनतयोध औय 200 V ववद्मतु-्वाहक फर (emf) की ककसी फटैय  के लसयों 
से ऩाश्वा भें सॊमोस्जत है। ऩरयऩथ भें धाया का भान ऻात कीस्जए। (2) 

 
अथवा 
ककसी सेर के ववद्मतु-्वाहक फर (emf) ननधाायण के लरए ऩोटेस्न्शमोभीटय व्मवतथा भें 
खुरे ऩरयऩथ भें सेर का सॊतुरन बफन्द ु 350 cm ऩय है। जफ सेर के फाह्म ऩरयऩथ भें 9 
 का एक प्रनतयोध प्रमकु्ट्त ककमा जाता है , तो सॊतुरन बफन्द ु300 cm ऩय तथानान्तरयत 
हो जाता है। सेर का आन्तरयक प्रनतयोध ऻात कीस्जए। (2) 
A 10 V cell of negligible internal resistance is connected in parallel across a battery of 

emf 200 V and internal resistance 38 as shown in the figure. Find the value of current 

in the circuit. 

 



 
OR 

In a potentiometer arrangement for determining the emf of a cell, the balance point of the 

cell in open circuit is 350 cm. When a resistance of 9  is used in the external circuit of 

the cell, the balance point shifts to 300 cm. Determine the internal resistance of the cell. 

9.(a) अवयक्ट्त तयॊगों को प्राम् ऊष्भा तयॊगे क्ट्मों कहा जाता है? तऩष्ट कीस्जए।  
(b)‘‘ववद्मतु-्चमु्फकीम तयॊगे सॊवेग वहन कयती हैं’’ इस कथन से आऩ क्ट्मा सभझते हैं ?  
(a) Why are infra-red waves often called heat waves? Explain. 

(b) What do you understand by the statement, "Electromagnetic waves transport 

momentum"? 

 
10.दो ववद्मतु ्फल्फों P औय Q के प्रनतयोधों का अनऩुात 1: 2 है। मे शे्रणीक्रभ भें ककसी 
फटैय  के लसयों से सॊमोस्जत हैं। इन फल्फों भें शस्क्ट्त ऺम का अनऩुात ऻात कीस्जए। (2) 
Two electric bulbs P and Q have their resistances in the ratio of 1 : 2. They are connected 

in series across a battery. Find the ratio of the power dissipation in these bulbs. 

खण्ड ‘स’ SECTION 'C' 

11. CE अलबववन्मास भें ककसी n-p-n राॊस्ज़तटय के प्ररूऩी ननवेश औय ननगात 
अलबरऺखणक खीॊधचए। मह दशााइए कक इन अलबरऺखणकों का उऩमोग (a) ननवेश 
प्रनतयोध (ri), तथा (b) धाया प्रवधान गुणाॊक () को ननधाारयत कयने भें ककस प्रकाय ककमा 
जा सकता है। (3) 
Draw the typical input and output characteristics of an n-p-n transistor in CE 

configuration. Show how these characteristics can be used to determine (a) the input 

resistance (ri), and (b) current amplification factor (). 
12.(a) कोई छात्रा दो p-n  सॊधध डामोडों का उऩमोग कयके प्रत्मावती धाया को द्रदष्ट 
धाया भें ऩरयवनतात कयना चाहती है। उसके द्वाया उऩमोग ककए जाने वारे ऩरयऩथ का 
नाभाॊककत ऩरयऩथ आयेख खीॊधचए औय इसकी कक्रमाववधध की व्माख्मा कीस्जए।  
(b) NAND गेट के लरए सत्मभान सायणी औय ऩरयऩथ प्रनतक फताइमे।  (3) 
(a) A student want to use two p-n- junction diodes to convert alternating current into 

direct current. Draw the labelled circuit diagram she would use and explain how it works. 

(b) Give the truth table and circuit symbol for NAND gate. 
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13.(a) फॊधन ऊजाा प्रनत न्मसू्क्ट्रऑन (BE/A) औय िव्मभान सॊख्मा A के फीच ग्राफ़ का 
उऩमोग कयते हुए नालबकीम ववखण्डन औय नालबकीम सॊरमन की प्रकक्रमाओॊ की व्माख्मा 
कीस्जए। 

(b) ककसी येडडमोऐस्क्ट्टव सभतथाननक (येडडमोऐस्क्ट्टव आइसोटोऩ) की अधा-आम ु 10 वषा 
की। इसकी सकक्रमता 3.125 प्रनतशत तक घटने भें ककतना सभम रगेगा? (3) 
(a) Explain the processes of nuclear fission and nuclear fusion by using the plot of 

binding energy per nucleon (BE/A) versus the mass number A. 

14.(a) रम्फी दयू  के पे्रषणों के लरए सॊदेश लसग्नरों के भॉडुरन की आवश्मकता के तीन 
कायण फताइए।  
(b) ग्राफ़ द्वाया कोई श्रव्म लसग्नर (ध्वनन सॊकेत) , कोई वाहक तयॊग औय कोई आमाभ 
भॉडुलरत तयॊग दशााइए। (3) 
(a) Give three reasons why modulation of a message signal is necessary for long distance 

transmission. 

(b) Show graphically an audio signal, a carrier wave and an amplitude modulated wave. 

15.(a) मॊग के प्रमोग भें व्मनतकयण कयती हुई दो सवासभ खझरयमों भें से ककसी एक को 
काॉच से ढक द्रदमा जाए, ताकक इससे गुज़यने वारे प्रकाश की तीव्रता घट कय 50 प्रनतशत 
यह जाए, तो इस व्मनतकयण ऩटैना भें करॊ जों की अधधकतभ औय न्मनूतभ तीव्रताओॊ का 
अनऩुात ऻात कीस्जए। 
(b) मद्रद एकवणी प्रकाश के तथान ऩय श्वेत प्रकाश का उऩमोग ककमा जाए , तो आऩ 
ककस प्रकाय की करॊ जों के पे्रऺण की अऩेऺा कयते हैं? (3) 
(a) If one of two identical slits producing interference in Young's experiment is covered 

with glass, so that the light intensity passing through it is reduced to 50%, find the ratio 

of the maximum and minimum intensity of the fringe in the interference pattern. 

(b) What kind of fringes do you expect to observe if white light is used instead of 

monochromatic light? 

16.(a) हाइड्रोजन ऩयभाणु भें तथामी कऺों की ऩरयबाषा के लरए फोय के अलबगहृ त का 
उल्रेख कीस्जए। दे ब्रॉग्र  की ऩरयकल्ऩना ककस प्रकाय इन कऺों के तथानमत्व की 
व्माख्मा कयती है? 
(b) आयम्ब भें ननम्नतभ अवतथा भें कोई हाइड्रोजन ऩयभाणु ककसी पोटॉन को अवशोवषत 
कयता है, जो उसे n=4 ततय तक उते्तस्जत कय देता है। पोटॉन की आववृत्त का अनभुान 
रगाइए। (3) 
(a) State Bohr's postulate to define stable orbits in hydrogen atom. How does de Broglie's 

hypothesis explain the stability of these orbits? 

(b) A hydrogen atom initially in the ground state absorbs a photon which excites it to the 

n=4 level. Estimate the frequency of the photon. 



17. (a) उधचत आयेख का उऩमोग कयके मह दशााइए कक ककसी ऩायदशी काॉच के ऩषृ्ठ 
से ऩयावतान द्वाया अधुय्ववत प्रकाश को ककस प्रकाय यैखखकत् धुव्वत ककमा जा सकता है। 
 (b) 

3

4 अऩवतानाॊक के जर भें स्तथत 
2

3  अऩवतानाॊक के काॉच के ककसी सभफाहु 
वप्रज्भ के परक AB ऩय कोई प्रकाश ककयण धचत्रानसुाय अलबरम्फवत ्आऩतन कयती है। 
परक AC से टकयाने ऩय क्ट्मा मह ककयण ऩणूा आन्तरयक ऩयावनतात होगी ? अऩने उत्तय 
की ऩसु्ष्ट कीस्जए। (3) 

 
 (a) Show using a proper diagram how unpolarised light can be linearly polarised by 

reflection from a transparent glass surface. 

(b) The figure shows a ray of light falling normally on the face AB of an equilatera glass 

prism having refractive index 
2

3
, placed in water of refractive index 

3

4
. Will this ray 

suffer total internal reflection on striking the face AC? Justify your answer. 

 

18. अऩवतानाॊक 1.5 के काॉच से फना वक्रता बत्रज्मा R का कोई सभलभत उबमोत्तर 
रेंस धचत्रानसुाय ककसी सभतर दऩाण के शीषा ऩय स्तथत िव की सतह ऩय यखा है। कोई 
प्रकालशक सईु अऩनी नोक को इस रेंस के भखु्म अऺ ऩय यखते हुए , अऺ ऩय अऩने 
वाततववक, उल्टे प्रनतबफम्फ के सॊऩाती होने तक गभन कयती है। रेंस से सईु की भावऩत 
दयू  X है। िव की सतह को हटाने औय प्रमोग को दोहयाने ऩय मह दयू  Y ऩाई जाती है। 
X औय Y के ऩदों भें िव के अऩवतानाॊक के लरए व्मॊजक प्राप्त कीस्जए। (3) 



 
A symmetric biconvex lens of radius of curvature R and made of glass of refractive 

index 1.5, is placed on a layer of liquid placed on top of a plane mirror as shown in the 

figure. An optical needle with its tip on the principal axis of the lens is moved along the 

axis until its real, inverted image coincides with the needle itself. The distance of the 

needle from the lens is measured to be X. On removing the liquid layer and repeating the 

experiment, the distance is found to be Y. Obtain the expression for the refractive index 

of the liquid in terms of X and Y.  

 

19. (a) रोहे के एक वरम स्जसकी आऩेक्षऺक चमु्फकशीरता r है , ऩय n रऩेट प्रनत 
भीटय की ववद्मतु-्योधी ताॉफे के ताय की रऩेटन है। जफ रऩेटों भें I धाया प्रवाद्रहत होती 
है, तो वरम भें चमु्फकीम ऺेत्र के लरए व्मॊजक ऻात कीस्जए। 
 (b) ककसी चमु्फकीम ऩदाथा की चमु्फकीम प्रववृत्त 0.9853 है। चमु्फकीम ऩदाथा का 
प्रकाय ऩहचाननए। ककसी एकसभान चमु्फकीम ऺेत्र भें इस ऩदाथा के टुकड़ ेको यखने ऩय 
ऺेत्र-ऩटैना भें होने वारे रूऩान्तयण को आयेखखत कीस्जए। (3) 
(a) An iron ring of relative permeability r has windings of insulated copper wire of n 

turns per metre. When the current in the windings is I, find the expression for the 

magnetic field in the ring. 

(b) The susceptibility of a magnetic material is 0.9853. Identify the type of magnetic 

material. Draw the modification of the field pattern on keeping a piece of this material in 

a uniform magnetic field. 
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20. 6 J/T चमु्फकीम आघणूा का कोई छड़ चमु्फक 0.44 T के ककसी एकसभान फाह्म 
चमु्फकीम ऺेत्र से 60

0 ऩय सॊयेखखत है। ऩरयकलरत कीस्जए (a) चमु्फक के चमु्फकीम 
आघणूा को (i) चमु्फकीम ऺेत्र के अलबरम्फवत ् , (ii) चमु्फकीम ऺेत्र के ववऩय त सॊयेक्षऺत 
कयने के लरए , चमु्फक को घभुाने भें ककमा गमा कामा , तथा (b) प्रकयण (ii) भें अॊनतभ 
द्रदस्ग्वन्मास (अलबववन्मास) भें चमु्फक ऩय फर-आघणूा। (3) 
A bar magnet of magnetic moment 6 J/T is aligned at 60

0
 with a uniform external 

magnetic field of 0.44 T. Calculate (a) the work done in turning the magnet to align its 

magnetic moment (i) normal to the magnetic field, (ii) opposite to the magnetic field, and 

(b) the torque on the magnet in the final orientation in case (ii). 

21. (a) ककसी धास्त्वक ताय की ‘चारकता’ ऩद की ऩरयबाषा द स्जए। इसका (SI) भात्रक 
लरखखए।  
 (b) ककसी चारक भें भकु्ट्त इरेक्ट्रॉनों की अलबकल्ऩना का उऩमोग कयके सॊख्मा 
घनत्व औय ववश्राॊनत कार के ऩदों भें ताय की चारकता के लरए व्मॊजक व्मतु्ऩन्न 
कीस्जए। अत् धाया घनत्व औय अनपु्रमकु्ट्त ववद्मतु-ऺेत्र E के फीच सॊफॊध प्राप्त कीस्जए। 
(3) 
(a) Define the term ‘conductivity’ of a metallic wire. Write its SI unit. 

(b) Using the concept of free electrons in a conductor, derive the expression for the 

conductivity of a wire in terms of number density and relaxation time. Hence obtain the 

relation between current density and the applied electric field E. 
22. चाय बफन्द ुआवेश Q, q, Q औय q बजुा ‘a’ के ककसी वगा के कोनों ऩय आयेख भें 
दशााए अनसुाय स्तथत हैं।  

 
 ऻात कीस्जए 
 (a) आवेश Q ऩय ऩरयणाभी ववद्मतु ्फर, तथा 
 (b) इस ननकाम की स्तथनतज ऊजाा। (3) 
अथवा 
 (a) तीन बफन्द ुआवेश q, - 4q औय 2q बजुा ‘l’ के सभफाहु बत्रबजु ABC के शीषों 
ऩय आयेख भें दशााए अनसुाय स्तथत हैं। आवेश q ऩय कामायत ऩरयणाभी ववद्मतु ्फर के 
ऩरयभाण के लरए व्मॊजक प्राप्त कीस्जए।  



 
 (b) आवेशों को अनन्त दयू  तक ऩथृक् कयने के लरए ककए जाने वारे कामा की 
भात्रा ऻात कीस्जए। (3) 
Four point charges Q, q, Q and q are placed at the corners of a square of side ‘a’ as 

shown in the figure. 

 
Find the  

(a) resultant electric force on a charge Q, and 

(b) potential energy of this systems. 

OR 

(a) Three point charges q, - 4q and 2q are placed at the vertices of an equilateral triangle 

ABC of side ‘l’ as shown in the figure. Obtain the expression for the magnitude of the 

resultant electric force acting on the charge q. 

 
(b) Find out the amount of the work done to separate the charges at infinite distance. 
खण्ड ‘द’ 
SECTION ‘D’  



23. गीता के ववद्मारम के लशऺक ववद्माधथामों को शकै्षऺक भ्रभण के लरए शहय से 
रगबग 200 km की दयू  ऩय स्तथत शस्क्ट्त सॊमॊत्र ऩय रे गए। लशऺक भहोदम ने फतामा 
कक प्रत्मावती धाया (ac) के रूऩ भें ववद्मतु ्ऊजाा का पे्रषण इतनी रम्फी दरूयमों तक शहयों 
भें ककमा जाता है। प्रत्मावती धाया को उच्च वोल्टता तक उठामा जाता है तथा शहयों भें 
ग्राह  तथानों ऩय मसु्क्ट्तमों का प्रचारन कयने के लरए वोल्टता को घटामा जाता है। इसके 
ऩरयणाभतवरूऩ ऊजाा की फहुत कभ हानन होती है। गीता ने लशऺक भहोदम की फात को 
ध्मानऩवूाक सनुा औय प्रत्मावती धाया को कभ अथवा अधधक वोल्टता भें कयने के ववषम 
भें उनसे प्रश्न ऩछेू। 
 (a) प्रत्मावती वोल्टता को उच्च अथवा ननम्न भान तक ऩरयवनतात कयने की मसु्क्ट्त 
का नाभ लरखखए। इस मसु्क्ट्त भें शस्क्ट्त ऺम के एक कायण का उल्रेख कीस्जए। 
 (b) ककसी उदाहयण की सहामता से व्माख्मा कीस्जए कक द्रदष्ट धाया की अऩेऺा 
प्रत्मावती धाया के रूऩ भें रम्फी दरूयमों तक ऊजाा के पे्रषण भें शस्क्ट्त की हानन ककस 
प्रकाय घट जाती है। 
 (c) गीता औय लशऺक भहोदम प्रत्मेक द्वाया प्रदलशात दो भलू्मों का उल्रेख 
कीस्जए। (4) 
खण्ड ‘म’ 
The teachers of Geeta’s school took the students on a study trip to a power generating 

station, located nearly 200 km away from the city. The teacher explained that electrical 

energy is transmitted over such a long distance to their city, in the form of alternating 

current (ac) raised to a high voltage. At the receiving end in the city, the voltage is 

reduced to operate the devices. As a result, the power loss is reduced. Geeta listened to 

the teacher and asked questions about how the ac is converted to a higher or lower 

voltage. 

(a) Name the device used to change the alternating voltage to a higher or lower value. 

State one cause for power dissipation in this device. 

(b) Explain with an example, how power loss is reduced if the energy is transmitted over 

long distances as an alternating current rather than a direct current.  

(c) Write two values each shown by the teachers and Geeta. 

खण्ड ‘म’ 
SECTION ‘E’  

24. (a) ककसी प्रत्मावती धाया (ac) जननत्र का लसद्धान्त लरखखए औय नाभाॊककत आयेख 
की सहामता से इसकी कक्रमाववधध की व्माख्मा कीस्जए। घणूान अऺ के रम्फवत ्द्रदलशक 
ककसी चमु्फकीम ऺेत्र 

B  भें ननमत कोणीम चार ‘’ से घणूान कयने वार  N रऩेटों औय 
अनपु्रतथ-काट ऺेत्रपर A की ककसी कुण्डर  भें पे्ररयत ववद्मतु-वाहक फर (emf) के लरए 
व्मॊजक प्राप्त कीस्जए। 



 (b) कोई वाममुान 900 km/hour के वेग से ऺैनतजत् ऩस्श्चभ से ऩवूा की ओय उड़ 
यहा है। 20 m ववतताय की इसकी ऩॊखुडड़मों के लसयों के फीच ववकलसत ववबवान्तय 
ऩरयकलरत कीस्जए। ऩथृ्वी के चमु्फकीम ऺेत्र का ऺैनतज घटक 5×10

-4
 T औय ननत कोण 

30
0 है। (5) 

अथवा 
 कोई मसु्क्ट्त X ककसी प्रत्मावती धाया (ac) तत्रोत V=V0 sin t वोल्टता से सॊमोस्जत 
है। X से प्रवाद्रहत धाया 










2
sin0


tII  है। 

 (a) मसु्क्ट्त X को ऩहचाननए औय इसके प्रनतघात के लरए व्मॊजक लरखखए। 
 (b) X के लरए प्रत्मावती धाया (ac) के एक चक्र भें सभम के साथ वोल्टता औय 
धाया के ववचयण को दशााने के लरए ग्राफ़ खीॊधचए। 
 (c) प्रत्मावती धाया (ac) की आववृत्त के साथ मसु्क्ट्त X के प्रनतघात भें ककस प्रकाय 
ववचयण होता है? ग्राप द्वाया इस ववचयण को दशााइए। 
 (d) मसु्क्ट्त X के लरए पेज़य आयेख खीॊधचए। (5) 
(a) State the principle of an ac generator and explain its working with the help of a 

labeled diagram. Obtain the expression for the emf induced in a coil having N turns each 

of cross-sectional area A, rotating with a constant angular speed ‘’ in a magnetic field  


B , directed perpendicular to the axis of rotation. 

(b) An aeroplane is flying horizontally from west to east with a velocity of 900 km/hour. 

Calculate the potential difference developed between the ends of its wings having a span 

of 20m. The horizontal component of the Earth’s magnetic field is 5×10
-4

T and the angle 

of dip is 30
0
. 

OR 

A device X is connected across an ac source of voltage V=V0 sin t. The current through 

X is given as 









2
sin0


tII . 

(a) Identify the device X and write the expression for its reactance. 

(b) Draw graphs showing variation of voltage and current with time over one cycle of ac, 

for X. 

(c) How does the reactance of the device X very with frequency of the ac? Show this 

variation graphically.  

(d) Draw the phasor diagram for the device X. 

25. (a) ककसी अवतर दऩाण द्वाया ककसी बफम्फ का वाततववक , उल्टा तथा वववधधात 
प्रनतबफम्फ फनना दशााने के लरए ककयण आयेख खीॊधचए। 
 (b) दऩाण सतू्र प्राप्त कीस्जए औय यैखखक आवधान के लरए व्मॊजक लरखखए।  
 (c) अऩवती दयूदशाक की तुरना भें ऩयावती दयूदशाक के दो राबों की व्माख्मा 
कीस्जए। (5) 



अथवा 
 (a) तयॊग्राग्र की ऩरयबाषा द स्जए। हाइग्रेन्स के लसद्धान्त का उऩमोग कयके सभतर 
ऩषृ्ठ ऩय ऩयावतान के ननमभों का सत्माऩन कीस्जए। 
 (b) एकर खझय  वववतान प्रमोग भें खझय  की चौड़ाई उसकी भरू चौड़ाई की दगुुनी 
की जाती है। केन्ि म वववतान फणै्ड के साइज़ औय तीव्रता ऩय इसका क्ट्मा प्रबाव होगा ? 
व्माख्मा कीस्जए। 
 (c) जफ ककसी दयूतथ तत्रोत से आते हुए प्रकाश के ऩथ भें कोई नन्ह  (रघ)ु 
वतृ्ताकाय फाधा यख द  जाती है , तो उस फाधा के केन्ि ऩय कोई चभकदाय धचत्ती 
दृस्ष्टगोचय होती है। व्माख्मा कीस्जए, ऐसा क्ट्मों है। (5) 
(a) Draw a ray diagram to show image formation when the concave mirror produces a 

real, inverted and magnified image of the object. 

(b) Obtain the mirror formula and write the expression for the linear magnification. 

(c) Explain two advantages of a reflecting telescope over a refracting telescope. 

OR 

(a) Define a wave front. Using Huygens’ principle, verify the laws of reflection at a plane 

surface. 

(b) In a single slit diffraction experiment, the width of the slit is made double the original 

width. How does this affect the size and intensity of the central diffraction band? 

Explain. 

(c) When a tiny circular obstacle is placed in the path of light from a distant source, a 

bright spot is seen at the centre of the obstacle. Explain why. 

26. (a) ववद्मतु ्फ्रक्ट्स की ऩरयबाषा द स्जए। क्ट्मा मह सद्रदश यालश है अथवा अद्रदश? 
 आयेख भें दशााए अनसुाय कोई बफन्द ुआवेश q बजुा d के ककसी वगा के केन्ि के 
ठीक ऊऩय दयू  d/2 ऩय स्तथत है। गाउस के ननमभ का उऩमोग कयके इस वगा से गुज़यने 
वारे ववद्मतु ्फ्रक्ट्स के लरए व्मॊजक प्राप्त कीस्जए।  

 
 (b) अफ मद्रद इस बफन्द ुआवेश को इस वगा के केन्ि से ‘d’ दयू  ऩय रे जाएॉ तथा 
वगा की बजुा को दगुुना कय दें , तो व्माख्मा कीस्जए कक ववद्मतु ्फ्रक्ट्स ककस प्रकाय 
प्रबाववत होगा। (5) 
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अथवा 
(a) गाउस के ननमभ का उऩमोग कयके आवेश घनत्व  c/m की ककसी सीधी एकसभान 
आवेलशत अनन्त येखा के कायण ववद्मतु-्ऺेत्र )(



E  के लरए व्मॊजक व्मतु्ऩन्न कीस्जए। 
(b) आवेश येखा से रम्फवत ्दयू  r के साथ E के ववचयण को दशााने के लरए ग्राफ़ 
खीॊधचए। 
(c) रम्फवत ्दयू  r1 से r2 तक (r2 > r1) आवेश q को रे जाने भें ककमा गमा कामा ऻात 
कीस्जए। (5) 
(a) Define electric flux. Is it a scalar or a vector quantity? 

A point charge q is at a distance of d/2 directly above the centre of a square of side d, as 

shown in the figure. Use Gauss’ law to obtain the expression for the electric flux through 

the square. 

 
(b) If the point charge is now moved to a distance ‘d’ from the centre of the square and 

the side of the square is doubled, explain how the electric flux will be affected. 

OR 

(a) Use Gauss’ law to derive the expression for the electric field )(


E  due to a straight 

uniformly charged infinite line of charge density  c/m. 

(b) Draw a graph to show the variation of E with perpendicular distance r from the line 

of charge. 

(c) Find the work done in bringing a charge q from perpendicular distance r1 to r2 (r2 > r1) 


